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1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi zlecenie z dn. 27.08.2020 r. z firmy
DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew.

2. Wprowadzenie, zakres i cel pracy

W ramach zlecenia i umowy przeprowadzono badania energetyczno-emisyjne kotta
c.o. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW opalanego peletami drzewnymi. Badania kotta zostaty
przeprowadzone zgodnie z nastepujacymi procedurami i normami obowigzujgcymi
w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki:
— QJ/LS/01/D:2018 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”,
— Q/LS/02/D:2018 ,Oznaczanie stezen zwigzkdéw emitowanych w gazach odlotowych
i technologicznych”,
— PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze -- Czes¢ 5. Kotly grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW --
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” (pkt. 5.7 = 5.10),
— PN-ISO 10396: 2001 ,Emisja ze zrodet stacjonarnych. Pobieranie prébek do
automatycznego pomiaru stezenia sktadnikéw gazowych”.
Badania prowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki wg norm:
PN-EN 303-5:2012, PN-ISO 10396: 2001 i procedur Q/LS/01/D:2018, Q/LS/02/D:2018 sa
objete zakresem akredytacji. Certyfikat Akredytacji PCA AB 081.

3. Przebieg badan
3.1. Charakterystyka techniczna badanej jednostki kottowej

Badany kociot c.o. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
nalezy do niskotemperaturowych, stalowych kottbw wodnych, przeznaczonych
do uktadow otwartych, przystosowanych do spalania peletéw drzewnych. W kotle tym do
komory spalania podawany jest strumien powietrza za pomocg wentylatora nadmuchowego,
ktory sterowany jest za pomoca sterownika kotta. Wentylator ten zasysa powietrze
z otoczenia kotta (pomieszczenia, w ktérym zainstalowany jest kociot) i witacza do komory
powietrznej palnika. Z komory powietrznej poprzez dysze umiejscowione w palniku,
powietrze doprowadzane jest do paliwa znajdujgcego sie w komorze spalania palnika
i nastepuje proces spalania paliwa w utleniaczu. Paliwo - pelety drzewne, transportowane sg
ze zbiornika paliwa spiralg transportowg napedzang przez uktad motoreduktora, ktérego
praca steruje sterownik kotta. Nastepnie paliwo trafia do przewodu, w ktérym za pomocg
podajnika s$limakowego przetransportowane zostaje do komory spalania palnika. Kociot
posiada poziomy ptytowy wymiennik ciepta. Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej
kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator temperatury. Regulator ten steruje pracg
pompy obiegu wody, pompy cieptej wody uzytkowej (C.W.U.), zapalarki, podajnikiem
gtéwnym oraz podajnikiem dodatkowym paliwa (podajnik w palniku). Kociot izolowany jest
wetng mineralng ostonieta malowang blachg stalows.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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3.2. Wybor reprezentatywnych prébek

Prébka reprezentatywna dostarczona do badan przez Zleceniodawce zostata przez
niego wybrana zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2. Wybér kotta grzewczego do badan
i jego wyposazenia; 5.1.3. Stan kotta grzewczego oraz 5.1.4. Badania typu. Zleceniodawca
wytypowat do badan kociot c.o. typu: ,KGP-20" 0 mocy 20 kW.

3.3. Miejsce badan

Badania zostalty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

3.4. Personel nadzorujacy i przeprowadzajgcy badania

Badania zostaty przeprowadzone przez pracownikéw Laboratorium:

— Kierownik badan: mgr inz. Piotr Hrycko (z-ca kierownika Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki),

— Pomocnik techniczny: Zygmunt Kaminski, Michat Parczyk,

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Gazéw Przemystowych i Produktéw
Weglopochodnych: dr Roksana Muzyka (kierownik Laboratorium Gazéw Przemystowych
i Produktow Weglopochodnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych:
dr hab. inz. Marcin Sajdak (kierownik Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych),

— Nadzér nad wykonaniem badan w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki oraz
koordynacja pracy: dr inz. Katarzyna Matuszek (kierownik Laboratorium Technologii
Spalania i Energetyki).

3.5. Szczegdtowa charakterystyka jednostki wytypowanej do badan

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Kociot c.o. ,,KGP-20” o mocy 20 kW

R AL P g
- 2

Palnik

Producent: PANCERPOL sp. j., Producent podajnikéw slimakowych, ul. Szatasowizna 22,
42-530 Dgbrowa Gornicza

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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Tabliczka znamionowa:

DOMER SIERECKI SP. J., ul. Sienkiewicza 45 A, 63-300 Pleszew

NIP: 608-010-76-76, tel. 502 027 514

Typ kotta KGP-20
Numer seryjny P/1/2020
Miesigc i rok budowy 08-2020
Okreslone przez akredytowang jednostke badawcza:

Badania energetyczno-emisyjne wg. PN-EN 303-5-2012 przeprowadzita AB 081

jednostka badawcza posiadajaca nr akredytacji

Badania wykonano dla paliwa:

- nazwa handlowa

Pelet drzewny

- klasa paliwa wedtug Rozdziatu 1 normy 303-5-:2012 &
Zawartos$¢ wilgoci w paliwie (stan roboczy) -4 [ %
Zawartos¢ popiotu w paliwie (stan suchy) <0,5 %
Zawartosc czesci lotnych w paliwie (stan suchy) - %
Wartos¢ opatowa paliwa (stan suchy) 517 MJ/kg
Nominalna moc cieplna 20 kw
Zakres mocy cieplnej 5,4-20,2 kW
Klasa kotta 5
Wspétczynnik  efektywnosci  energetycznej  kotta  (EEI) wg

ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 120
kwietnia 2015 r.

Spetnienie wszystkich kryteriow zawartych w ROZPORZADZENIU TAK
KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. tzw. ,ekoprojekt”

Pozostate parametry techniczne kotta c.o.:

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze 0,2 MPa
Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza 95 “c
Pojemnos¢ wodna 60 I
Zasilanie elektryczne:

- napiecie ~ 230 V
- czestotliwosé 50 Hz
- natezenie prgdu 0,3 A
- pobdr mocy 79 W

UWAGI / OSTRZEZENIA

Spaliny wydobywajace sie z zatkanego komina sg niebezpieczne. Komin i facznik nalezy utrzymywac w

czystosci; powinny one by¢ czyszczone zgodnie z instrukcja dotaczong do kotta. Kanaty spalinowe kotta

powinny by¢ utrzymywane w czystosci — czysci¢ wedtug wskazan w instrukcji obstugi. Nalezy stosowacd
jedynie zalecane paliwa. Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

_7-




Centrum Badan Technologicznych

Wentylator:

Producent: DOMER SIERECKI Spoétka Jawna ul.
Sienkiewicza 45 A 63-300 Pleszew

Typ: DM 85-M1-PX1-K0-HO-PW20-PP4
Data produkcji: 09.2015

Napiecie: 230 V

Czestotliwosé: 50 Hz

Moc: 40 W

Wydatek max: 165 m®h

Sprez max: 280 Pa

Motoreduktor:

Producent: SPG Co., Ltd 45, Cheongneung-daero,
289beon-gil, Namdong-gu, Incheon, Korea (67B
12L, Namdong

Typ: SBR25GX-TCE(L24)

Sterownik:

e —

Producent: Brager Sp. z 0.0. ul. Rolna 11 63-300
Pleszew

Typ: HT — tronic 900

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta ¢.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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4. Badania energetyczno-emisyjne

4.1.  Parametry pracy kotta

Tablica 4.1.1. Parametry pracy kotta c.o. ,,KGP-20” o mocy 20 kW
na podstawie instrukcji obstugi

Nr FAEAGISRR :g:‘?n(;::éj”;{f :‘ﬁ s miniey Jednostka Wartosé

1 Moc nominalna kW 20

2 Wymagany ciag kominowy Pa 15

3 Sprawnos¢ % >90

4 Dopuszczalne paliwo - pelety drzewne

Gabaryty (wymiatry) kotta — 1170

5 szerokogc T 910
gtebokose mm 1170
wysokosé

6 Masa kotta kg 323

7 | Objeto$é zasobnika paliwa m’ b.d.

8 ;llbzitgsnjlﬁgnokrotnego zatadunku paliwa do kg bd.

9 Pojemno$¢ wody w Kotle | 60

10 | Maksymalna temperatura pracy ‘C 95

11 Dopuszczalne cisnienie pracy bar 0,2

4.2. Program badan i opis paliwa do badan

Program badan obejmowat testy i sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt.
4.4, Wymagania cieplne” normy PN-EN 303-5:2012. Badania kotta c.o. typu: ,KGP-20"
o mocy 20 kW zostaty przeprowadzone podczas spalania peletéw drzewnych (tablica 4.2.1)
zgodnie z PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.3 Paliwo do badan.

Tablica 4.2.1. Skiad chemiczny i parametry paliwa, ktérego uzyto podczas badan kotla c.o.
typu: ,,KGP-20” o mocy 20 kW

Wartosc¢
Nr | Parametr Symb. | Jedn. parametru
1 Zawarto$¢ wilgoci w stanie W2 % 6.7
roboczym

2 | Zawarto$¢ wilgoci w? % 7.8

3 | Zawarto$¢ popiotu A? % 0,4

4 | Zawarto$¢ popiotu A’ % 0.4

5 | Czesci lotne ¥ % 84,36

6 | Zawartosé wegla g % 47,3

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o0. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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7 | Zawartos¢ wodoru H?, % 5,62

8 | Zawartosé siarki &5 % <0,02
9 | Zawarto$¢ azotu N% % 0,11

10 | Zawartosc¢ tlenu 0% % 38,75
11 | Ciepto spalania Q% Jig 18586
12 | Wartos¢ opatowa Q% Jig 17169
13 :/:s:gzs‘f n:)paiowa w stanie Q, Jig 17403

4.3. Opis stanowiska badawczego

Badania i pomiary zostaty przeprowadzone na stanowisku badawczym w Laboratorium
Technologii Spalania i Energetyki dziatajgcego w strukturze Instytutu Chemicznej Przerébki
i Wegla w Zabrzu.

Urzadzenia pomiarowe uzyte podczas badania kotta spetniajg wymagania zawarte
w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw.

4.4, Metodyka badan

Badania przeprowadzono zgodnie z Normg: PN-EN 303-5:2012 pkt.:
5.1. Warunki wykonywania badan
5.2. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw
Stezenie pytu ustalono metoda grawimetryczng (filtracyjng) zgodnie z procedurg wewnetrzng
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki Q/LS/02/D:2018, normg PN-Z-04030-7
Ochrona czystosci powietrza. Badania zawarto$ci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy
pytu w gazach odlotowych metoda grawimetryczna oraz wytycznymi przedmiotowej normy
w tym pkt. 5.9.2. Kociot grzewczy zasilany paliwem automatycznie
5.3. Paliwo do badan
5.7. Wykonanie badan cieplnych
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta, pkt. 5.8.5. Wyznaczenie
zuzycia pomocniczej energii elekirycznej
5.9. Wyznaczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
5.10. Obliczenia
oraz normg PN-ISO 10396:2001

4.5. Wyniki badan

4.5.1. Wyniki badan kotta c.0. ,KGP-20" 0 mocy znamionowej 20 kW

W trakcie badan kotta c.0. ,KGP-20" o mocy znamionowej 20 kW parametry pracy kotta
ustawiono na sterowniku w nastepujgcych konfiguracjach:

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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» Dla pracy z mocg nominalng (test 1)

» Dla pracy z mocg minimalng (test 2)

moc — 22 kW
dawka — 9 kg/h

ustawienie wentylatora — 21 %

moc — 6 kW
dawka - 9 kg/h

ustawienie wentylatora - 15 %

Tablica 4.5.1.1. Zestawienie zmierzonych wartosci i bilans cieplny kotta c.o. typu ,,KGP-20"
o0 mocy znamionowej 20 kW podczas badan bilansowych przy spalaniu peletéw drzewnych

»MOoC »MOC
Nr Opis Skrot Jednostka nominalna” minimalna”
(test 1) (test 2)
Pelety drzewne (paliwo wg. tablicy 4.2.1.)
y Zawart_oéc’: wilgoci A o, 67 67
w stanie roboczym
g |Marase apajowa Q, kJ/kg 17403 17403
w stanie roboczym
3 Strumien pallwa podawany B kg/h 45 12
do spalania
Parametry powietrza
4 | Temperatura otoczenia tot i 23,8 222
5 | Wilgotnoé¢ ® % 50,8 53,8
6 | Cisnienie atmosferyczne Pat hPa 979,0 983,0
Parametry wody
Temperatura na dolocie do o
7 kot t C 58,79 69,12
8 Temperatura na wylocie t, °c 73,23 74,31
z kotta
o Vw m°/h 1.2 0,9
9 | Strumien wody M kg/h 1175,8 879,2
Parametry spalin
10 | Temperatura spalin T C 122,9 75.5
11 | Cigg kominowy Pk Pa -15,1 -6,7
12 | Stezenie CO, CO, % 12,59 7,94
13 | Stezenie O, 0O, % 7,47 12,38
14 | Stezenie CO co mg/m’, 14,0 31,6
15 | Stezenie SO, S0, mg/m”, 0,0 0,0
16 | Stezenie NO NO mg/m>, 132,8 57,6
Stezenie pytu wg 3
17 | PN-EN 303-5:2012 oraz S, m%’ T y (300’01) (109'07)
(masa préobki slepej) E ’ '
18 | Stezenie OGC 0GC mg/m’, 56 42
Pozostatosci po spalaniu
19 [ Strumien popiotu lotn. G, kg/h - -
20 | Strumien zuzla Gg kg/h 0,022 0,006
21 | Czesci palne w zuzlu ba % 32,0 30,1
22 | Czesci palne w popiele b % - -
Bilans energetyczny
23 | Strumien spalin | m, | als [ 11,1 l 47

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
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24 | Lambda A - 1,565 2,42

25 | Strata kominowa (fizyczna) Ok % 6,13 4,96

26 Strata _mezupe’rnego B % 0.00 0.02
spalania

27 Strata mecaa‘kownego % o 0.30 0.27
spalania

28 | Strata do otoczenia Cot % 1,28 2,30

29 | Sprawnosc¢ n % 92,32 92,40

30 | Moc kofta (z wody) Q kW 20,2 54
Wzgledne cieplne G

&l obcigzenie kotla Q/Q e 191.0 260

Emisja

32 | Emisja CO Eco g/GJ 0,1 0,3

33 | Emisja SO, Esoo a/GJ 0,0 0,0

34 | Emisja NOy Enox a/GJ 1,4 1,0

35 | Emisja pytu = g/GJ 11,8 121

36 EmiSja OGC Eoge g/GJ 2,2 2,6

37 | Emisja CO, Eco2 kg/GJ 98,5 96,7
Zawartos¢ CO; przeliczona CO, o

38 na 10% O, (10% Oy) % 10,23 10,13
Stezenie CO przeliczone Cco 3

39 na 10% O, (10% O) mg/m®, 11,4 40,4
Stezenie SO, przeliczone SO, 3

40 | ha'10% O, (10% Op) | MM 0.0 —
Stezenie NOy przeliczone NO, 3

41 na 10% O, (10% O,) mg/m®, 165,6 142.7
Stezenie pytu wg S

42 | PN-EN 303-5:2012 (10[,/“0 ) mg/m°, 24,5 25,1
przeliczone na 10% O, i
Stezenie OGC przeliczone 0GC 3

43 | na10% o, (10% 0y) | MM 4.5 it

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej

32 | an potrzeby wiasne el kW 0,053 0,030
Zuzycie energii elektrycznej

45 | na potrzeby wtasne w trybie Pss kW 0,004
czuwania

4.6. Poréwnanie osiggnietych parametréow energetyczno-emisyjnych kotta c.o. typu: ,KGP-
20" o mocy 20 kW z kryteriami Dyrektywy ,ekodesign” - czyli tzw. ,Ekoprojektu”

Uzyskane z testéw podstawowe parametry energetyczno-emisyjne kotta c.o. typu:
,KGP-20" o mocy 20 kW poréwnano z kryteriami zawartymi w ROZPORZADZENIU KOMISJI
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu
dla kottéw na paliwo state, tablica 4.6.1. W tablicy 4.6.2 przedstawiono wartos¢
wspotczynnika efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klase efektywnosci energetycznej
kotta c.o. typu: ,KGP-20" o mocy 20 kW z automatycznym zatadunkiem paliwa zasilanego
peletami drzewnymi, wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" o0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-12 -



Centrum Badan Technologicznych

Tablica 4.6.1. Poréwnanie osiagnietych podstawowych parametréw energetyczno-emisyjnych
kotta c.o. typu ,,KGP-20"” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego peletami drzewnymi
z kryteriami tzw. ,,Ekoprojektu”

- Wartos¢

Parametr Kryteria parametru
Wytworzone ciepto uzytkowe przy ) 20.2
znamionowej mocy cieplnej, Py, kKW '
Wytworzone ciepto uzytkowe przy 30 ) 54
% znamionowej mocy cieplnej, Py, KW i
Sprawnos¢ uzytkowa przy i 85.4
znamionowej mocy cieplnej, n,, % ’
Sprawnos¢ uzytkowa przy 30 % . 856
znamionowej mocy cieplnej, n,, % ’
Sezonowej efektywnos¢ energetyczna >75 81.3

. . - 0, S )
ogrzewania pomieszczen ns, %
**Emisja OGC, Es ogc, mg/m?, <20 5,3
**Emisja CO, Esco, mg/m?, <500 36,0
**Emisja NOy, Eq nox, Mg/m?, <200 120,7
**Emisja pyiu, Espw, mglm3u <40 25,0

*kryteria obowigzujgce od 1 stycznia 2020 r. (wg zatgcznika Il ROZPORZADZENIA KOMISJI (UE) 2015/1189)
**emisje dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen w przeliczeniu na 10 % O w standardowych
warunkach — w temperaturze 0°C i przy ci$nieniu wynoszgcym 1013 milibaréw (zatacznik Il ROZPORZADZENIA
KOMISJI (UE) 2015/1189)

Tablica 4.6.2. Osiggniety wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oraz klasa
efektywnosci energetycznej kotfa c.o. typu ,,KGP-20” o mocy znamionowej 20 kW zasilanego
peletami drzewnymi*

Parametr Jedn. st
parametru

Wspoiczynnik efektywnosci ) 120

energetycznej kotta (EED*

Klasa efektywnosci ) T

energetycznej

*wg ROZPORZADZENIA DELEGOWANEGO KOMISJI (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r. uzupetniajace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo state
i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne

4.7. Sprawdzenie wybranych wymagan normy PN-EN 303-5:2012

Badania kotta c.o. typu: ,KGP-20" 0 mocy 20 kW z automatycznym podawaniem paliwa
pod katem wymagan i oceny spetnienia wymagan w pkt. 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej
mocy cieplnej i 4.4. Wymagania cieplne oraz punkt 7 normy PN-EN 303-5:2012 zostaty
zamieszczone w tablicy 4.7.1.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz poréwnanie uzyskanych parametrow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
e T



Centrum Badan Technologicznych

Tablica 4.7.1. Badania i ocena wedlug wytycznych normy PN-EN 303-5:2012 kotta c.o.
typu ,,KGP-20” z automatycznym zatadunkiem paliwa o mocy znamionowej 20 kW

Nr Punkty normy Wymagania (s;g;l::i';e-
PN-EN 303-5:2012 (dane Producenta) : S
niespetnione)
Punkt 5.8.2. Wyznaczenie nominalnej mocy
cieplnej. _
1 582 5 . spetnione:
s (dane Producenta: 20 kW) 20,2 kW (z badan)
Wedtug normy: + 8% Qu (dla mocy 20 kW
podanej przez Producenta: + 1,6 kW)
Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotla oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych,
5.8. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie SEEIBHE
2 442, wielkosci emisji zanieczyszczen 92.3 % (z badan)
(dane Producenta: n > 90,0 %)
Wedtug normy wzér (1): n = 88,3 % - klasa &
Punkt 4.4.3. Temperatura spalin wylotowych.
Dla kottow  grzewczych, w  ktorych
temperatura  spalin  wylotowych  przy
nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia o mniej niz 160 K, | spetnione pod warunkiem
producent powinien poda¢ informacje umieszczenia przez
3 443, dotyczace wykonania komina, w celu Producenta w DTR
zapobiegania mozliwosci osadzaniu sie informacji dotyczacych
sadzy, niewystarczajgcego ciggu wykonania komina
kominowego i kondensacji w kanatach
spalin.
Tsp=122,9°C
Tot=23,8°C
Tsp-Tot=99,1°C
Punkt 4.4.4. Ciag spalin. Producent powinien
poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny dla prawidtowej pracy.
Punkt 57.1. Podczas badan kotla ini
4 A A grzewczego srednie cisnienie spalin nie e nggﬁgﬁgqocy
B powinno rézni¢ sie od wartosci podanej 015 mbai
przez producenta wiecej niz o £3 Pa. !
(dane Producenta: pk = -0,15 mbar)
Punkt 4.4.6. Minimalna moc cieplna. i punkt
5.8.3. Wyznaczenie minimalnej mocy
cieplnej. spetnione
5 44686. 5.4 KW
(dane Producenta: -/-)
Wedtug normy Quin< 30%Qy

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" 0 mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréw z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189

A
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Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetnione
447.
£ tablica 6 klasa 3

Wedtug normy Badanie

CO <500 mg/m®, CO = 11,4 mg/m’,

Qu OGC < 20 mg/im®, OGC = 4,5 mg/m*,

Pyt < 40 mg/m®, Pyt = 24,5 mg/m’,

Q. CO <500 mg/m®, CO = 40,4 mg/m’,

™" ] OGC < 20 mg/m®, OGC = 54 mg/m®,

Ogolna ocena wynikéw badan:

Kociot c.o. typu ,,KGP-20” o mocy 20 kW

7 | PN-EN 303-5:2012 zasilany peletami drzewnymi

spetnia kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

8 Punkt 7.1. Postanowienia ogdlne spetnione
9 Punktl 72, Informaqe na tabliczce speinione
7 zZnamionowej

Punkt 7.3. Wymagania dotyczace tabliczki

; : spetnione
znamionowej

10

5. Podsumowanie

Wyniki badan w tym dokumencie odnoszg sie wytacznie do badanego kotta c.o. typu:
,KGP-20" o mocy 20 kW zasilanego peletami drzewnymi. Kociot ten spetnia kryteria
sprawnosci cieplnej i emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5.

Z poréwnania uzyskanych podczas testéw, podstawowych parametréw energetyczno-
emisyjnych kotta c.o. typu: ,KGP-20" o mocy 20 kW =z kryteriami zawartymi
w ROZPORZADZENIU KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogdéw  dotyczgcych  ekoprojektu dla kottdw na paliwo state  wynika,
iz kociot ten spetia wszystkie konieczne kryteria. Badane urzadzenie spetnia kryteria
w zakresie sezonowej sprawno$ci energetycznej i sezonowej emisji OGC, CO,
NO, oraz pytu.

Badania energetyczno-emisyjne wg normy PN-EN 303-5:2012 (pkt 5.7-5.10) kotta c.o. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW
oraz porownanie uzyskanych parametréow z kryteriami Rozporzadzenia (UE) 2015/1189
-15 -




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

l.‘:l"" tel. centrala 32 271 00 41  fax 32 271 08 09

I ENERGEITYKI

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

AB 081
; llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 141/LS/2020 Strona: 1
lloé¢ zatgcznikdw: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.20.445
Opis i nr badanej probki:  kociot c.0. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW, nr probki LS/15311/20
Data przyjecia prébki: 31.08.2020
Data wykonania badan:  01.09.2020 + 27.10.2020
Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart?§c el
niepewnos¢ pomiaru
Sprawnosc¢ energetyczna &
wg Q/LS/01/D:2018 A n % 838 = 21
Sprawnos¢ energetyczna o
wg PN-EN 303-5:2012 A n . = .
Temperatura wody na doptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A bt < e o+ 002
Temperatura wody na odptywie o
wg PN-EN 303-5:2012 A b2 G B2 £ UA2
Strumien objetosci wody :
wg PN-EN 303-5:2012 A Vi I/min 20,001 + 0,002
Strumien masy wody
wg PN-EN 303-5:2012 il Tl il
Strumien masy paliwa
wg PN-EN 303-5:2012 A B kg/h 452 0,18
Temperatura spalin 3
wg PN-EN 303-5:2012 A o G 1229 £ ‘LB
Cisnienie spalin )
wg PN-EN 303-5:2012 Al Fa Bl = 08
Moc cieplna
wg PN-EN 303-5:2012 Al Qn v | 201B  F a2
Temperatura powietrza 0
wg PN-EN 303-5:2012 A fot G 28 £ 04
Moc czynna elektryczna - praca
wg PN-EN 303-5:2012 A Perw kW 0,0530 + 0,0001
Moc czynna elektryczna — w stanie gotowosci
ruchowej, wg PN-EN 303-5:2012 A | Pess | KA ] 00040 £ 0,0002




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 « 41-803 Zabrze

I.:I'lll tel. centrala 32 271 00 41 « fax 32 271 08 09
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NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095 z /___/___\\ = %
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LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA "mﬁf.?x‘\\“ sa0AniA
Il ENERGETYKI AR 081
P llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 141/LS/2020 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodaweca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.20.445

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KGP-20" o mocy 20 kW, nr prébki LS/15311/20

Data przyjecia probki: 31.08.2020
Data wykonania badan:  01.09.2020 + 27.10.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. ’ Wartcggc =
niepewnos¢é pomiaru
Tlen A Zoz % 7,47 + 0,13
Stezenia zwigzkéw
emitowanych Ditlenek wegla A Cens % 1259 + 0,25
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych 3 1) _ _
ma paliwastalewg Tlenek wegla A Ceco mg/m”, 14,0
PN-EN 303-5:2012
g Ditlenek siarki A | Cesz |mgmi| 002 - -
PN-1SO 10396:2001 s
Tlenek azotu A Cuno mg/m~, 132,8 + 9,6
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0oGC A Cocc mg/m>, 56 + 09
w spalinach podczas
badan kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3 +
wg PN-EN 303-5:2012 i R Cop | mghtry 2Bt g 14

Powtarzalno$¢ wynikdw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg ktérej parametry sg oznaczane.

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredaytacji

1) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji CO: 60,0 - 56125 mg/m”)

2) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji SO2: 25,0 — 1490 mglm3)

Uwagi odnosnie pobrania probek:

Za pobieranie prébki, jej reprezentatywnos¢ i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat prébke zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/15311/20/B, paliwo nr LS/15212/20

Tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

Przedstawione wyniki badart odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektéw badan. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafosci.

Sprawdzit: Autoryzowat:

in Ut Chermirzmes

Wegla

imie i nazwisko, data, podpis iFf!ﬁé“’i‘:‘néz'Wis‘kof data;pédpis




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 = 41-803 Zabrze

ll:l'.ll tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09

NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 « KRS 0000138095

LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA

| ENERGETYKI AB 081
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 142/LS/2020 Strona: 1
llo$¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.20.445

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu ,KGP-20” o mocy 20 kW, nr prébki LS/15311/20

Data przyjecia probki: 31.08.2020
Data wykonania badari:  02.09.2020 + 27.10.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. niepevvgﬁ:;’)éioimiaru
we ALSOIDIOTE h| 7 | % | BT B o
N S o B N
ig”ﬂ}?gﬁggﬁ,?égo"ﬁdy A | Vo | Umin | 15003 & 0,002
St e vy Al o en | w2 s oo
Syl eyl Al s e | 12 s oo
LZ?‘RTEE’?O?E"Z"OQ =t b “ aE B W
\:Cu;ér;ﬁ'jg\fsggg?s:zo12 A i Fa o E W
wgiﬂ?gmos-szmz A O KW e ® A
AR B
wo PNEN 30359012 T A | Puw | kW | 00300 = 00003
Moc czynna elektryczna — w stanie gotowosci A Poss KW 00040 + 0,0002

ruchowej, wg PN-EN 303-5:2012 LW




INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBK! WEGLA o,
ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrze §\\\://’ ., |PCA
IE"III tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 im i
NIP 648 000 87 65 « REGON 000025945 » KRS 0000138095 3 n
Nl ©
LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA '4’1’"[\\\‘\‘\ YT |
| ENERGETYKI i i
. llos¢ stron: 2
RAPORT Z BADAN NR: 142/LS/2020 Strona: 2
llos¢ zatgcznikow: -
Zleceniodawca: DOMER SIERECKI SP.J., ul. Sienkiewicza 45a, 63-300 Pleszew
Nr umowy/zlecenia: 31.20.445

Opis i nr badanej probki:  kociot c.o. typu .KGP-20" 0 mocy 20 kW, nr probki LS/15311/20

Data przyjecia probki: 31.08.2020
Data wykonania badan:  02.09.2020 + 27.10.2020

Rodzaj badania / metoda badania Symbol | Jedn. . Wart9§c ol
niepewno$¢ pomiaru
Tlen A Zoo % 12,38 £+ 0,19
Stezenia zwigzkow
emitowanych i 0 i
W SpERTE Botas Ditlenek wegla A Ccoz Yo 7,94 + 0,19
badan kottéw grzewczych 3 1)
na paliwa state wg Tlenek wegla A Cco mg/m®, 31,6 = -
wg PN-EN 303-5:2012
o Ditlenek siarki A | Csz |mgmi| 002 - -
PN-1SO 10396:2001 =
Tlenek azotu A Crno mg/m~, 57,6 + 59
Stezenia zwigzkow
emitowanych 0GC A Cosc | mg/im®, 4,2 + 09
w spalinach podczas
badarn kottéw grzewczych
na paliwa state wg 3
wg PN-EN 303-5:2012 Pyt A Cey | mg/m’y 197 t 09

Powtarzalnos¢ wynikoéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kitdrej parametry sg oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnoéci okoto 0,95. W oszacowaniu niepewno$ci pomiaru
nie uwzgledniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A — metoda objeta zakresem akredytacji; N — metoda nie objeta zakresem akredytaciji

1) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji CO: 60,0 - 56125 mglm )

2) Wynik poza zakresem akredytacji (zakres akredytacji SO2: 25,0 — 1490 mg/m®)

Uwagi odnos$nie pobrania prébek:

Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i dostarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Zleceniodawca pobrat probke zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012, pkt. 5.1.2; 5.1.3 i 5.1.4. Stan dostarczonej probki prawidtowy.
Inne uwagi:

Test energetyczno-emisyjny nr LS/15311/20/C, paliwo nr LS/15212/20

Tekst podkreslony — informacje podane przez klienta.

Przedstawione wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do wymienionych w Raporcie obiektow badari. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w catosci.

Sprawdzit: o~ f\utoryzowa%

' , '0 an)
£3.40- 202 {llg de0 ﬁf S

uiz._

imie i nazwisko, data, podpis imie i nazw13ko data podé?s‘




Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Zalgcznik nr 4 do Instrukeji Q/LS/1/7.4/13/B

Informacja o niepewnosci rozszerzonej pobierania, przygotowania

i badania probek paliw stalych

Zabrze, dn. 07.05.2019r

Lp. Paliwa stale Oznaczenie Niepewnos¢ rozszerzona Niepewnos¢ rozszerzona
przygotowania i analizy probki pobierania, przygotowania
i analizy probki

1. Wegiel kamienny | Wy 0.5 1,3
A’ 0,2 0,5
S’ 0,04 0,09
Qr 246 645
Cr 0,7 1,8
28-naCS 2,0
H' 0,27 0,70
NF 0,15 0,40
2. Koks Wy 0,5 1,3
Ar 0,2 0,5
S 0,04 0,09
Qr 208 645
cr 0,7 1,8
0,8—-naCS 2,0
3. Biomasa stata Mar | <13% 0,5 1,3
pelet >13% 1,2 3.2
Aar 0,3 0.8
W s ar 0,03 0,08
q p. net, ar 210 570
Car 0,7 1,9
4. Biomasa stata Mar | €13% 0,5 1,4
zrgbka >13% 12 34
Aar 0,3 0,9
Ws ar 0,03 0,09
q p, net, ar 210 600
Coar 0,7 2,0
5. | Stale paliwa Mar | <13% 0.5 1.0
wiome >13% 1,2 2,4
glf;aiemle od A 03 16
ormy W ar 0,03 0,08
q p.net ar 210 670
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RAPORT Z BADAN NR: 635/LP/2020 | Strona: 1 :
: llosc zatacznikow: -
Zleceniodawea: CBT- Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki - IChPW t
! Nr umowy/zlecenia: 3120423 zdn. 15.06.20T. {
Opis i nr badanej probki:  paliwo — pelety drzewne. pr. nri §/15212/20 / LP/581/20.
Data przyjecia probki: 18.08.20 .
Data wykonania badai:  22.06 - 01.07.20 1.
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol | Jednostka | _ . Yynikbadania
| z niepewnosciag rozszerzong
Zawartosé wilgoci catkowite] . .
Q/LP/05/A:2011 c T o i
Zawartos¢ wilgoci w stanie analitycznym a o
Q/LP/05/A:2011 A b /° e 2 A
Zawarto$é popiotu w stanie analitycznym " 4 .
QILP/06/A:2011 A A i A=
Zawarto$é popiolu w stanie roboczym ; i
QILP/0B/A:2011 . # % DA = B2
Zawartosé czesci lotnych w stanie analitycznym o
QILP/07/A:2011 A l A’ A 2 0
Zawartos¢ czesci lotnych w stanie suchym
i bezpopiclowym A vt % 84,36 % 0,45
Q/LP/07/A:2011
Cieplo spalania w stanie analitycznym o
QILPI12/A:2011 A % J/g Waks 3 142
Warto$¢ opatowa w stanie analitycznym 5
+
QILP/I12/A:2011 A Qi Jig 17169 + 152
Warto$¢ opatowa w stanie roboczym r
QILP12/A:2011 A Q Jig 17403 %= 170
Zawartosc siarki calkowitej w stanie analitycznym a 4 2)
Q/LP/08IA:2011 - S = =R
Zawarto$¢ siarki catkowite] w stanie roboczym r % 3)
QILP/08/A:2011 . = . e
Zawartos¢ siarki popiotowej w stanie analitycznym a g 2
Q/LP/10/B:2016 5 S “ Stdiv
Zawarto$€ siarki palnej w stanie analitycznym a 4 3
QILP/10/B:2016 & Sc ’" o i

" Oznaczanie zawartosci popiotu wykonano w temp. 600°C.

; (:’
¢ i
,b



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

! ul. Zamkowa 1 » 41-803 Zabrzs BN PLE
I!:l'll] tel. centrala 32 271 00 41 » fax 32 271 08 09 RS R
| NiP €48 000 87 65 » REGON 000025845 = KRS 0000138095 QM_ % |
; N >
|LABORATORIUM PALIW | WEGLI AKTYWNYCH SN
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RAPORT Z BADAN NR: 635/LP/2020 | Strona: 2
: o B | liog€ zalgeznikow.: -
| Zieceniodawea: CBT- Laboratorium Technologii Spatania i Energetyki - ICRPW
| Nr umowy/zlecenia: 31.20.423 z dn. 15.06.20 .
| Opis i nr badanej prabki:  paliwo - pelety drzewne. or. nr LS/15212/20 7 LP/561/20.
Data przyjgcia probki: 18.06.20 .
Data wykonania badan:  22.06-01.07.20r.
. ’ _ Wynik badania
Rodzaj badania / Metoda badawcza Symbol Jednostka z niepewnoscia rozszerzona
Zawarto$¢ wegla catkowitego w stanie analitycznym a &
Q/LP/09/B:2012 A G % 473 : 0.7
Zawarto$¢ wodoru catkowitego w stanie analitycznym a - +
Q/LP/09/B:2012 = H % Sfe = 00k
Zawarto$¢ azotu w stanie analitycznym a G "
+z 0,1
QILP/09/B:2012 A N & B1Y 2 Bk
Zawarto$¢ tlenu w stanie analitycznym {obliczona) N (ol % 38,75

Powtarzaino$¢ wynikéw oznaczania jest zgodna z wymaganiem procedury, wg kidrej parametry sa oznaczane.

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 | poziomu ufnosci okolo 0,95. W oszacowaniu niepewnosci pomiaru
nie uwzgledniono skladowej dotyczacej etapu pobierania prébek.

A- metoda objgta zakresem akredytacji; N- metoda nie objeta zakresem akredytacji.

' Wynik poza zakresem akredytacji - zakres akredytacii:

- siarki catkowite] od 0,02% do 3,00%.

- siarki popiofowej od 0,02% do 10,00%.

Do przeliczenia wartosci wykorzystano wynik poza zakresem akredytacji.

Uwagi odnosnie pobrania probek:
Za pobieranie probki, jej reprezentatywnosé i destarczenie odpowiada Zleceniodawca.

Prébka pobrana zgodnie z instrukeia Q/LS//7.4/13/8.
Stan dostarczaonej probki prawidiowy.

Inne uwagi: tekst podkreslony - informacje podane przez Zleceniodawce.

Przedstawione wyniki badan cdnosza sig wytgcznie do wymienionych w Raporcie obiektdw badar. Bez pisemnej zgody Laboratorium
w Zadnym przypadku Raport nie moze by¢ powielony inaczej, jak tylko w cafodei.

Sprawdzit: Autoryzowat:
ry
Instytut Chemicznef Przersbki Wegl: W & onionte’ Nueon Yenla
Centrum Badan Laboratoryjnych Ch ;? ZD La o oaryinyg
Oé-c‘ll tele & Z-ca K it anaratorium
Edyta igztal
Blanka Willk ";

(imie i nazwisko, data, podpis) (imig i nazwisko, data, podpis)



