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W Laboratorium Centrum Badari Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotia typu:

NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW
zasilanego pelletem podawanym automatycznie

ktérego producentem jest DOMER SIERECKI Spétka Jawna, ul. Sienkiewicza 45 A, 63-300 Pleszew .
Celem badar bylo stwierdzenie zgodnoéci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej

zawarto réwniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187.

Wykonane badania cieplno — emisyjne potwierdzaja spelnienie wymagan normy

PN-EN 303-5+A1:2023-05 i
I_|:‘.
Przedstawiong w ponizszej tabeli charakterystyke energetyczno — emisyjng kotta typu NKG-P 15 o :
mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 01/01, wykonano na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w
Pracowni Badari Kotiéw, Laboratorium Centrum Badari Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0.0. Pelne wyniki
. badan zostaly zamieszczone w sprawozdaniu z badan nr 87/2024 z dnia 08.02.2024 . |
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Ruda Slgska, 08.02.2024 r.

Laboratorium akredytowane w zakresie badan energetyczno - emisyjnych kotldw grzewczych nr AB 1302,
Szczeqoiowy zakres akredytacii znajduje sie na stronach Polskiego Centrum Akredytacii,
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Zalacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 87/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Laboratorium Centrum Badari Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujgcym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowej,

+ temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

+  strumien objetosci wody,

+  strumien masy paliwa,

+ temperatura spalin wylotowych,

* ci$nienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

* steZenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkow

organicznych

*  sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

+ stezenie pytéw w gazach,

* nominalna moc cieplna,

* minimalna moc ciepina,

* sprawnos€ cieplna,

*  sprawnos$c¢ uzytkowa necy,

* sezonowa efektywno$é energetyczna ogrzewania pomieszczen ns,

*  wspdiczynnik efektywnosci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytow,

* dziatanie regulatora temperatury,

*  dziatanie ogranicznika temperatury,

*  dziatanie systeméw szybkowyigczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

*  badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

= badanie przy zaniku doptywu powietrza,

*+ badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnoéci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie do badanych
obiektow.
Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.
Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.
Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Klient ma prawo do zlozenia skargi.
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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 87/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firma;
DOMER SIERECKI Spétka Jawna

ul. Sienkiewicza 45 A

63-300 Pleszew

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu NKG-P 15 o mocy
nominalnej 15 kW, nr seryjny 01/01, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalno$¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 26.01.2024 r. do 08.02.2024 r. Daty wykonania
poszczegdlnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaly wykonane w dniach 30.01.2024 r. i 29.01.2024 r. przez okres szesciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obciazenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kotiow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slaska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplifski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzja Klienta przy stwierdzaniu zgodno$ci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

*  WYNIK ZGODNY- warto§¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).
Prawdopodobieristwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto§¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje si¢ doktadnie na granicy)

«  WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjaé inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badarn, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z norma PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiarow obejmowat:
« analize fizykochemiczna zastosowanego w badaniu paliwa,
« analize fizykochemiczng prébek popiotéw,
«  badanie stezen pytéw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
«  pomiary pracy instalacji badawczej,

« obliczenie sprawnosci cieplej kotta,
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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 87/2024
Z BADAN KOTEA GRZEWCZEGO

badanie zuzycia energii elektrycznej,

pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktérej

zawarto rowniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zataczniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dia kottéw na paliwo state, okreslono

szczegdiowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

e)

f)

Sezonowa efektywnoé¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeri dla kottéw o nominalnej mocy
ciepinej 20 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnoé¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeri dla kottéw o Znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze byé mniejsza niz 77%.

Emisje czastek stalych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczad
40 mg/m*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m*® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczern hie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczenr nie mogq przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kottéw na biomase oraz
350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdw na paliwo state i zestawéw zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sig na podstawie jego
wspoiczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli,

Strona 5 / 26



Zatacznik nr 20 z dnia 12.11,2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 87/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo stafe

Klasa efektywnaosci energetycznef

'_ -Ws.pé!czyﬁnik efeﬁ;tywnosc.t ené}g_'e_t:vcznej (_EE 1)

il A EEl = 150
- A 125 < EEl < 150
A : 98 < EEl < 125
G =, - — B 90 < EEIl < 98 [
R 82 <EEI < 90 ]
e 75<EEl<82 |
D = 36<EEI<75 |
I E = ™ "~ BAZEEI<36
- F 30 <EEl<34 . =
S e BRI -

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:

= mocy ciepinej,

« temperatury otoczenia,

«  ci$nienia otoczenia,

« temperatury wody zasilajgcej kociof,

«  temperatury wody powrotnej z kotta,

+ ci$nienia wody w instalacji badawczej,

« natezenia przeptywu wody przez kociot,
«  cisnienia spalin,

« temperatury spalin wylotowych,

« temperatur powierzchni,

« zawarto$ei Os, CO;, CO, NO, SO;, CO-, w gazach odlotowych,

+ analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,

«  zuzycia energii elektrycznej,

« stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciagty).
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SPRAV}/OZDANIE NR 87/2024 _k \u'(s,, et
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO N——]
z
i 5
IS [ Z
—C ] PR
@
F—————————™
SH Odbiornik
ciepta
: P1 P2

Rysunek 1 Schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badari kotiéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R —regulator ciggu kominowego,

*  Pp - przekrdj pomiarowy (pomiar emisji, ciénienia, temperatur),

*  T1, T2 - czujniki temperatury wody,

* P1, P2 = pompy,

* V- przeplywomierz,

* Z-naczynie wzbiorcze,

*  SH - sprzeglo hydrauliczne,

«  Z~-zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pbzniejszej analizy przeprowadzonych
badan ciepinych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotla wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
* temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
* temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
* temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
* temperatury otoczenia (10 — 100 °C).
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SPRAWOZDANIE NR 87/2024
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowe] oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z norma PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar ci$nienia gazow odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar cisnienia gazow odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomoca przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m®h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przepltywomierza ultradzwigkowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych bledow.

Tabela 2 Wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych

_ Zlozona niepewnos¢
Badany . Zakres - Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. ik Metoda badawcza 2 Rozdzielczo$¢ | dofyczace wartosci |  przy poziomie ufnosci
oAl sliapilol granicznej bledu 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2
[ | PN-EN 303-5+A1: |
1. | Tlen (03) ; 2023-05 3-21% 0,01 % | £04 % 0,4 %,
[ | paramagnetyczna
i , - ol Ry
, |Dwutienek | i g — £5% 2.7%
' | wegla (COz) . NDIR ! ' mierzonej wartosci mierzonej warto$ci
| = # — = —— e — ——ac e
| | PN-EN 303-5+At:
3 | (T('%‘)“"‘ wegla | 2023-05 3~ 1400 mg/m’ 1 ppm + 10 ppm 8,6 ppm
; NDIR
: | PN-EN 303-5+A1:
| 4 2;:%";' Hag 2023-05 14 =700 mg/m? 1 ppm +15 ppm 8,8 ppm .
‘ A CLD
| 5 | Dwutlenek e 193000 p— _ 8,2 %
fliag | siarki (SOz) NDIR mg/m? PP mierzonej wartosci
| E—— . — g =
| PN-EN 303-5+A1: | 3
[ 3 + 10 mg/m 3
‘ 6. |P# ! grava{:sggizna 1o~ ARt Mg B | mierzonej wartosci &2 mgim
| 7. |oec PN-EN 303-5+A1: | 1,8—1000 0,1 mg/m? £10 % 77%
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| Z-io?.o_na niepewnosé 3

Zakios | Wymaganie standardowa pomiaru
nik Metoda badawcza e Rozdzielczosé | dotyczgce wartosci |  przy poziomie ufnosci
L P oy granicznej bledu 85% i wspélczynniku |
| rozszerzenia k=2 |
20,33505 mg/m® mierzonej wartosci mierzonej wartosci |
. = — — Sl Saiion = . i
g |Venckwngia i 04-5% 0.2% — L B3%
* 1 (COw) NDIR : ; | mierzonej wartosci |
9 'PEEwodna -4 _, ™ _—4—-40 %—---- 15 TS L [icelhii Gy (et -_2‘1 % T
% | (H0) PN-EN 147002017 | 55 250 g/ . | mierzonej wartoci

Podczas badania przeprowadzono ciggly pomiar tlenu (O,), dwutlenku wegla (COy), tlenku wegla
(CQ), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciagtej detekcji plomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezen tlenku wegla (CO+) wykonano podczas badan bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadéw aspiraciji.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (wartoéé¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikéw:

*  dla btedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;
* dla bledu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,

29.01.2024 0,06

| 30.01.2024 0,06

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

L Data Dryft w punkcie ZERO Dryftw punkcie SPAN | Czas odpowiedzi [s] Wiynik skorygowany
| 20.01.2024 0,00 0,12 , 39
| 30.01.2024 0,00 0,25 38

Tabela 5§ Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data | Dryftw punkcie ZERO |  Dryftwpunkcie SPAN Czas odpowiedzi[s] | Wynik skorygowany
29.01.2024 | 0,08 0,00 I 45 f '
30.01.2024 | 0,08 -0,12 i 42

Analizatory sprawdzano nastepujacymi gazami wzorcowymi:
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«  MO/05/\WN/04/10 0. - 17,02 %, CO — 800 ppm;

« MO/05/\N/05/11 CO,—19,91%, SO, —795 ppm; NO — 254,6 ppm;
«  MO/05/W/02/19 LZO — 83 mg/m®;

«  MOJ/05/W/07/01 CO-3,95%.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkow azotu NO, sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawarto$c¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym rownaniem.
NO 5 NO xmeas” 0-27 N R

Do obliczen przyjeto warto$é zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,12%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposéb nieciagly z wykorzystaniem pytomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykanano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw pluczek z silikazelem, pylomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pytu zastosowano ukiad z filiracja wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze ukiad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pyilu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosé
zostata wyznaczona w oparciu o moc badanego kotla, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapisow
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $érednice przewodu kotowego réwna 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane probki i osady z ukiadu filtracyjnego sa przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaly kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pytu 0,3-0,5 pm nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiarow filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schtadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalacji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu

) Wart_.unkl Nr filtra Nr butelki z l E’}ata‘ quzing Wynik préby Masa pylu na raiiif:ﬂ
l pomiaru popluczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze z popluczyn
) 87/202411 | s7;2024/P1 | T 0942 oth | 00059 000059 |
Obciazenie | 871202412 | 8712024P2 | T . 1os | om | oooses | 000051 |
maksymalne | 87/2024/3 | 87/2024/P3 | ' 1240 | OVh | 000554 | 000064 |
87/2024/4 | 8712024/P4 | 1400 ouh 000579 | 000049
i | 7202415 | s7r20240P5 | T TS o | 000182 | 000024 |
Obciazenie | 87202416 | 8712024/P5 —— | M43 | o | ooot74 | o002
czgsciowe 87/2024/7 | 87/2024/P7 ’ | 1312 __OWh | 000183 | 000021
, A , - :
= 87/2024/8 | 87/2024/P8 | | 1444 0lh 10,00170 ~0,00020
Tabela 7 Wyniki pomiaréw w pfaszczyZnie pomiarowej
Warunki | Numer serii po;?:rzlw Sm::m g Temperatura | Predkos¢ | CZ3S iﬁ;‘;?i?i Vispolceymrik
pomiani | pomiarows| | w przsialu | sepleacyjnejoraz. | IKI | [mis) | PPER | powdenrza | zokibeycenodel
pomiarowym | predkos¢ aspiracii) m] |
. B X1-100mm | 22,9 0,419 1800 | 0,3698 1073 |
Obciazenie | 2 | X1-100mm |  25mm | 234 | o416 | 1800 | o3e7e | 1066
maksymalne | 3 X1- 100 mm 0,74 m*h 24,1 0,416 1800 03672 106,5 |
|4 | x1-100 mm 245 | 0417 1805 | 0,3602 1068 |
_ ™ 4 [xesomn| © | 20 [ o132 | 1835 | o188 | 1472 |
Obcigzenie | 2 | X1-100mm | 25mm | 230 0133 | 1800 | om7a | 1483 |
SeRamnge. | 3 |Xt-100mm | 027m'h | 233 | 0132 | 1800 | 01168 | 1475 |
4 X1- 100 mm . 240 | 0132 1800 | 0,170 1478 |

Kryterium dla wspélczynnika izokinetycznogci zgodnie z PN-EN 303-5+A1-2023-05 wynosi 70-150%
Podczas wykonywania badania pobrane zostaly probki $lepe. Wyniki prébek $lepych otrzymano
poprzez podzielenie masy probki Slepej przez $rednig objetosé probki gazu pobranej w serii pomiarowe;.

Uzyskany wynik probki slepej nie przekroczyt 10 % wartoéci odniesienia.

Tabela 8 Wartos¢ probki $lepej

Nr probki Wynik, X; Warto§¢ odniesienia, D Spelnienie wymagania |

[mg/m [mg/m?] X:i<D |

L 87/24/T1 + 87/24/TP1 0,2 4 zgodny / piezgedny l
! i 87/24/T2 + 87/24/TP2 05 _ | 4 : zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E, wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza

ultradzwigkowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z norma
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomoca miernika temperatury wraz z sondag

temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomoca miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metoda bezposrednia w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen n. oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu NKG-P 15

o mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 01/01, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogolny opis konstrukcji

Kociot typu NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW, wykonany jest w ksztalcie prostopadtoscianu i
sklada sie z czesci paleniskowej | konwekcyjnej. Palenisko w przednie; czesci wyposazone jest w szczelnie
zamykane oddzielne drzwiczki paleniskowo i popielnikowe. Czesé konwekcyjna kotta sktada sie z kanatow
wodnych i spalinowych potozonych na przemian w uktadzie poziomym. Konstrukcja kotta umozliwia
okresowo czyszczenie powierzchni wymiany ciepta poprzez wiazy wyczystne. W dolnej czesci kotta znajduje
sig painik z podajnikiem paliwa wraz z napedem, wentylatorem i zbiornikiem paliwa. W goérnej czesci kotta
umieszczono kroéce wody zasilajacej | pomiarowe a na dole z tytu lub boku kotta krééce wody powrotnej i
spustowy. Korpus kotta oraz drzwiczki posiadajg izolacje termiczna. Kociot pracuje przy nadcisnieniu w
komorze spalania.

Palenisko wykonane w ksztaicie komory, w ktérej umieszczony jest palnik pelletowy. W strefie
palnika znajduje sie ptyta ceramiczna. Piyta ceramiczna powoduje uzyskanie wysokich parametréw cieplno-
emisyjnych kotta. Pod palnikiem znajduje sie komora popielnikowa zamykana szczelnie drzwiczkami.

Czes¢ konwekcyjna kotta — wymiennik ciepta, wykonana jest z kanatéw wodnych i spalinowych
polozonych w ukfadzie poziomym i pionowym. Kanaly poziome w zaleznoéci od wielkosci kotta potaczone sg
bezposrednio z czopuchem lub z kanatem wymiennika pionowego za paleniskiem. Wylot z ostatniego kanatu
pionowego potgczony jest z czopuchem. Konstrukcja wymiennika i rozbudowana powierzchnia w ukfadzie
poziomym i pionowym powoduje zmiany predkosci spalin oraz zawirowanie ich przeplywu, czego efektem
jest intensyfikacja wymiany ciepta oraz wytracenie grubszych frakcji lotnych (pytéw). Popielnik znajduje sie
pod palnikiem i stanowi komore, w ktérej gromadzi sie popict. Popielnik posiada na powierzchni bocznej
ptaszcz wodny. Moze byé wyposazony w szuflade, ktéra utatwia usuwanie popiotu przez wyjecie przez wlaz
popielnika z przodu kotta. Wiaz paleniskowo - obstugowy stanowi wspéiny wiaz umieszczony w palenisku z
przodu kotta w strefie gérnej czesci palnika i kanatu poziomego kanatu wymiennika. Stuzy do rozpalania w
palniku i obstugi oraz czyszczenia powierzchni wewnetrznych kotta. Wiaz popielnikowy umieszczony jest z
przodu kotta na dole pod palnikiem. Stuzy do usuwania popiotu i innych zanieczyszczen pozostatych po
spalaniu i czyszczeniu kotta. Wiazy wyczystek we wszystkich typach kotléw umieszczone sg z przodu w
gornej czesci w strefie poziomych kanaléw. Stuzg do czyszczenia i usuwania zanieczyszczen z wszystkich
kanatow. Izolacja cieplna wykonana jest z weiny mineralnej umieszczonej w kasetach z blach stalowych,
powlekanych lub obustronnie malowanych, zapewniajaca bezpieczng temperature powierzchni zewnetrzne;j.

Czopuch umieszczony z tytu kota za ostatnim kanatem wymiennika i stanowi element taczacy kociot
z kominem. Ze wzgledéw bezpieczeristwa czopuch nie posiada przepustnicy spalin, co uniemozliwia
przypadkowe zamknigcie i zakiécenie wylotu spalin przy wiaczonym nadmuchu powietrza. Kréciec czopucha
posiada ksztatt okragly.

Kociot posiada gwintowane krééce zasilania i powrotu spustowe. W goérnej czesci kotta umieszczono
kré¢ce wody zasilajgcej, a na dole z tylu lub boku kotta krééce wody powrotnej i spustowy. Kroéce
pomiarowe W plaszczu wodnym w strefie najwiekszej temperatury zamontowane sg tulejki pomiarowe w
ktorych montowane sg czujki regulatora temperatury i STB. Kociot posiada réwniez kréciec pomiarowy do
zamontowania dodatkowego termometru lub manometru (termo- manometru).

Palnik z podajnikiem $limakowym ma za zadanie podawanie paliwa z zasobnika do palnika

pelletowego. Podajnik potaczony jest z palnikiem, do ktorego wentylatorem wdmuchiwane jest powietrze nie
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zbedne do procesu spalania. Gtowica palnika umieszczonym jest w komorze spalania.

Regulator mikroprocesorowy IRYD 620 pellet steruje praca podajnika paliwa, wentylatora i wg
nastawionej przez uzytkownika temperatury wody w kotle. Regulator wyposazony jest w czujniki temperatury
wody kottowej, STB- awaryjnego wytgczenia kotta w przypadku przekroczenia max. temperatury (ok 80°C w
zaleznosci od typu sterownika) oraz czujnik temperatury podajnika reagujgcy w przypadku wystapienia tzw.
.cofniecia plomienia” do rury podajnika.

Wentylator nadmuchowy M PLUS M WPA 07 stanowi integralng czesc¢ palnika i stuzy do cyklicznego
dostarczenia odpowiedniegj ilosci powietrza do palnika retortowego. llo$¢ dostarczanego powietrza nalezy

regulowac przystong wentylatora lub mikroprocesorowym regulatorem.

3.2 Sposob zasilania paliwem
Kociot NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW wyposazony jest w zewnetrzny zasobnik paliwa z
podajnikiem. Zbiornik paliwa nie jest bezposrednio potaczony z paleniskiem kotta, lecz posiada oddzielng

obudowe. Awaryjne opréznienie podajnika paliwa rowniez dodatkowo ogranicza przewodzenie.

3.3 Sposoéb doprowadzania powietrza

Powietrze potrzebne do spalania dostarcza dmuchawa WPA 07 firmy M PLUS M, ktéra ttoczy je do

paleniska przez system kanatdw.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajgce
Kociot NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW wyposazony jest w ukiad kontrolno — sterujgcy IRYD

620 pellet, kazdy wyposazony w regulator temperatury. Regulator wyposazony jest w czujniki awaryjne i
wylacza kociot oraz sygnalizuje stany alarmowe impulsem $Swietinym lub dZzwiekowym na pulpicie w
przypadku:

* przekroczenia dopuszczalnej max. temperatury wody w kotle,

*  braku paliwa (wylacza caty ukiad).

3.5 Wazne zespoty

»  Korpus kotta wykonany jest ze stalowej blachy kottowej.

«  Zawirowywacze — 3 sztuki.

«  Elementy ceramiczne komory paleniskowej.

+  Palnik pelletowy PLL + 14kW — aut. STD/1,35 firmy PANCERPOL.
»  Dmuchawa WPA 07 firmy M PLUS M.

«  Uktad kontrolno - sterujgcy IRYD 620 pellet.

*  Zasobnik paliwa.

«  Czujnik awaryjny temperatury kotta.

= Czujnik temperatury kotta.
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Rysunek 6 Goéma komora wymiennika i

zawirowywacze

e B

Rysunek 8 Komora popielnika Rysunek 9 Rodzaj zastosowanych zawirowywaczy
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Rysunek 10 Palnik peletowy PLL + 14kW — aut. Rysunek 11 Palnik peletowy PLL + 14kW — aut.
STD/1,35 firmy PANCERPOL i komora spalania STD/1,35 firmy PANCERPOL — widok wewnatrz
komory spalania

Rysunek 12 Palnik peletowy PLL + 14kW — aut. Rysunek 13 Palnik peletowy PLL + 14kW — aut.
STD/1,35 firmy PANCERPOL — obudowa 8TD/1,35 firmy PANCERPOL — tabliczka

zewnetrzna Znamionowa
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i IRYD 620
pellet

Rysunek 14 Mikroprocesorowy sterownik kotfa IRYD Rysunek 15 Mikroprocesorowy sterownik kotta IRYD
620 pellet — panel sterowania 620 pellet oraz tabliczka znamionowa sterownika

DOMER SIERECK| SP. J,
ul, Slenki

www.domer.pl

Koclot grzewczy
opalany paliwem statym

NKGP 15

C€

PH-EHN 303-5:2021-08

Rysunek 16 Dmuchawa WPA 07 firmy M PLUS M Rysunek 17 Tabliczka znamionowa
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu NKG-P 15 o mocy 15 kW, opalanego

pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. NKG-P 15 o "Ray nominalnej 15 —‘
1 | Moc cieplna kW 15
2 | Zakres mocy cieplnej kW 45-15
3 | Sprawnos¢ cieplna % <91, 1
| 4 |Ciag kominowy— — Pa -14
| 5 |Masa kotia kg 250
_6 Pow. ogrzew. pomieszczenia m? 100 - 150
7 |Pojemnoé&¢ wodna | 50
8 | Cisnienie robocze bar
8 | Ciénienie préby wodnej bar
10 |Max. temperatura robocza *C 95
11 | Min. temperatura powrotu °C 55
12 | Min. temp. wody kottowej il %5 10
13 ) Szerokos¢ (A) mm 1080
14 | miery.gabarviawe Glebokosé (B) mm 730
Zestawu (maks.)
15 Wysokos¢ (C) mm 1085
16 |Czopuch @ mm 160
17 | Krééce instalacyjne mm DN50
18 | Zasilanie elektryczne 230V/50Hz AW 0,22 /50
19 | Pobér mocy elektrycznej (100% mocy) ** w 452
20 | Pobér mocy elektrycznej (30% mocy) w 16,9
21 | Pobér mocy elektrycznej (czuwanie) W 3.5

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania
Przerwa podawania
Moc wentylatora
Moc paleniska

:2,5s,
186,9s,
: 42 bieg,
16,5 kW.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania
Przerwa podawania
Moc wentylatora
Moc paleniska

:25s,
132,58,
: 8 bieg,
4.4 KW,
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Whyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popiotéw przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/09/23/1/F)

i Wynik wraz z
. niepewnoscia
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka rozszerzong (k=2,
P=95)
Zawarto$¢ wilgoci (AP) PN-EN 1SO 18134-1:2015-11 [ M % 56+0,3
Zawarto¢ popiotu (AP) I PN-EN ISO 18122:2016-01 Aar % 02+0.1
Ciepto spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qugra kJ/kg 19455 + 167
Wartos¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Q. rintdry kJd/kg 18130 + 158
Zawartos¢ siarki catkowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 ' Srar % 0,01+ 0,01
f:;‘;améé wgla cakowiago PN-EN ISO 16948:2015-07 Cat % 487 +2.4
(Z:‘F",‘;a”"éé Wodary calkowilego PN-EN ISO 16048:2015-07 Hag % 5,81 + 0,44
Zawartosé azotu (AP) PN-EN ISO 16048:2015-07 N | % 0,12 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu
Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badan popiotu (nr prébki 87/24/100pop)

| ; | Whynik wraz z niepewnoscia
| Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzong (k=2, P=95)
[Zawartoéc czesci palnych (A) PN-93/Z15008/03" % i 10,91 + 0,51 .

7 norma wycofana bez zastapienia

Tabela 12 Wyniki badari popiofu (nr probki 87/24/30pop)
= T Ll | - e N B Wynik wrazzniepev;no_é.gq_
rozszerzong (k=2, P=95) _

. i
| Oznaczenia | Metoda badawcza Jednostka
+ - | -
PN-93/Z15008/03" % 232+11

|Zawanos’;c czesci palnych (A)
7 norma wycofana bez zastapienia

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu NKG-P 15 o mocy nominainej

15 kW, nr seryjny 01/01, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 13 Parametry pracy kotfa oraz wyniki pomiaréw
i__' il = TSN | ey waikpumu pr_zy-__ _Wynik po_mia_ru p_rzy i
i Mierzona wielko$é i Jednostka obciaﬁ?el::tfm‘mg;/;i;naz = nbcia:ﬁ:;ieu“sﬁ(;"gac\i:raz % |
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Eét:l— w;t-)}lania pomiar(;\-v_&;r-getyczno - e;r_zi_s;yi_nych __ — - r 291)130_24 5201.2024 ‘
Godzina rozpoczecia pomiaru - I 09:41 :13_ 10:15:00 :
| Godzina zakoniczenia pomiary W . 15:41:13 © 1ets00 |
EH_CT.Z-‘as pomiaru —re gg:mn‘f ' -_06:00 06:00 il
R — ) kg/h | 33400080 0,825 + 0,010
' Strumien objetosci wody (A) _ m’h  091£002 0,77 £ 0,02
I"Czas wypalania przy recznym zasypte_pgl-ig = h : — - -
'Moc cieplna (A) S = kW | 14351020 | 3,50 £ 0,07
Sprawnosc ciepina (A) ‘ - o111£241 | 9007%227 |
_Spra\u_rnoéé uzytkowa Nacv (A) o J'_ % 84,23 +2,23 I 83274200
Temperatura wody wylotowej (A) °C 73,2+0,3 734+03
Temperatura wody na powrocie (A) | °C 59,3+0,3 69,4+0,3
Temperatura otoczenia (A) _ [ °C  27.0:02 26,6+0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) ] °C - 1453 71+3
Cisnienie spalin (A) g e o =] Pa _ 1411 61
_Wyznaczana prqdk-osé spalin n mls 0,39 0,09 il
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 1000 £ 1 997 1
Strumier masy spalin _ kg/h 372 10,2 |
Egtzosﬁs&omgﬁnmluczﬁ :;ergli elekirycznej podczas stanu | W 35402
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektryczne; (A)- 3 : W M R, 232+ 11
El;zgig? AD)OITIIJCI"IICZE‘JJ energii elektrycznej podczas pracy | W i 4542 ___* 17— —
Zawartos¢ pary wodnej H,O | % ' 5,10 + 0,11 | 6,32+0,13
1 !
Stezenie pylu (A) | ma/m* 10% O: 182+21 ] 194+272
Stezenie O: (A) ! % 87404 ' 102+03
| Stezenie CO; (A) % 11,8403 | 103£03 |
|Stezenie CO (A) - mg/m* 10% 0, | 322+ 10 ' 393+ 1
' Stezenie NO, (A) -2 mg/m’ 10% O 12316 ! 11018
' Stezenie OGC (A) | mg/m® 10% O, 6305 : 80£06
| Stezenie SO: (A) | mgm*10%0, | <19 | <19
| Sezqnowa efektywqosc energetyczna ogrzewania o 83+2
| pomieszczen w trybie aktywnym N
| Sezonowa efektywnosé energetyczna_o_grzewama ' . &
| pomieszczen n. (A) ' D _ 79£2
Sezonowa emisja COs (A) mg/m?® 10% O2 3821+9
is_ezMemlsja OGE(&} mC 1 ma/m?® 10% O- 78% 0,5_ g ___
! Sezonowa emisja pytus (A) : mg/m® 10% O 19+2
| Sezonawa emisia NOw (A) mg/m® 10% O, 112+ 16
\Wspolczynnik efektywnosci energetyczne] EEI (A) = 17+6 —
| Klasa efektywnosci energetyczne| G - ) A+
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Tabela 14 Wartosci

$rednich

temperatur powierzchni kotta (A) wraz z

niepewnoscia rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigZzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
il R | R FB | R4 | Fs [ Fo |
["C] [°Cl [°C] 'cl | Ic rrcr |
s T i ==
F2-12 F4-14 432304 | 416404 | 344504 | 341304 387:04 | 684:04 |
C F1-1 Tabela 15 Wartosci Srednich temperatur powierzchni kotfa (A) wraz z
£3.13 niepewnoscia rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czgsciowego (30% mocy
petgi nominalnej)
6 [k | e ‘ F3 ‘ F4 | F5 F6 |
°C] [°C] °C [*Cl ["C] [*C]
FG-t6 = __.[___J. — [ ] ' e L | e 8
42004 [ 385+04 | 328+04 | 327+04 | 378£04 | 67,704 !

Zlozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomoca prawa propagacji uwzgledniajac pochodne czgstkowe poszczegéinych

wielkosci skiadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Stwierdzenie
zgodnosciz
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Wynik badania

441
Postanowienia
ogolne.
Badanie paliwa
(AP)

Speinienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazac
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci ciepinej i granicznych warto$ci emisji
zanieczyszczen wyrdznia sie 3 klasy. Aby spelni¢ wymagania
jednej z klas nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci ciepinej i granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen
dia tej klasy.

(Paliwo): pellet drzewny

M., —zawarto$¢ wilgoci (roboczy) < 10%

A, — zawarto$¢ popiotu (roboczy) $0,7%

V,— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < —%

Qp.netary — warto$é opatowa (suchy) > 17 MJ/kg

Qugra — ciepto spalania (suchy) > 19 MJ/kg

Pellet drzewny
(P109/23/1/P)

M: =586 % :
y spetnia

Var — %
Qp.nal,ﬂry £ 13,130 MJ-“kg
Qv,ar,d = 19,455 MJ/kg

442
Sprawnos¢
cieplna kotta
(A

Sprawnoé¢ cieplna kotla, przy nominalnej mocy ciepinej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawno&ci
okreslonej] wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominainej mocy ciepinej
przekraczajacej 100 kW ustala sie wymagang sprawno$c dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottéw klasy
3 o nominalnej mocy ciepinej przekraczajgcej 300 kW ustala sig
wymagang sprawnos$¢ na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: nk = 80 + 2 log Q (w procentach) [
Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)

Ny — sprawnoscé cieplna kotta w procentach, [
Q — moc ciepina w kilowatach |
Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieping Qn albo
minimalna moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciagtej Q.

Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnosc cieping w

Q, =150 kW
ng=882%
Nnom = 91.1 %

|
|
|
|
Ay=02% ‘
|
|
|
| spetnia
|
|
|

Qn=4,5 kW
ng=877%
Nwin = 90,1 % |
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Stwierdzenie
zgodnosciz
Punkt normy - wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymsagania Wynikbadania | o oinia / e speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
| zaleznoéci od ciepla spalania paliwa.
Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen
4423 dia kotitow o nominalnej mocy cieplnej 20 KW lub mniejszej nie
Sprawno$é | moze by¢ mniejsza niz 75%. ' = 79% apeinia
uzytkowa Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen s P
(A) dia kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajacej 20 kW |
nie moze by¢ mniejsza niz 77%. [
W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin R
443 wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza Prciug:tce:t fa';“?éci" v$
Temperatura | temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien infofmr:c'cjl d%;(;g -
spalin |poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu konajr?i ak omif?aa speinia
wylotowych | zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy, Wy At, = 118 K
(A) niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach | m" i 44K
spalinowych. : o
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin | ;
Cia‘;‘z:ali o | niezbedny do prawidiowe; pracy. Jezeli producent nie podalI in\;grnn::g?grogﬁge‘;?a' spelnia
®) | zadnych informacji, to obowigzujg wartoéci wg EN 13384- 14 Pa ;
| 1:2002+A2:20018, Tablica B.2
Podana przez producenta statopalno$é kottéw grzewczych
445 recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy |
Staloi: éln o0& | Jednym zasypie paliwa powinna wynosié¢ co najmniej; : - —
|- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych;
|- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych ‘

' Minimalna moc cieplna kottéw grzewczych autematycznie| |
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalne;j | |
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é  wykonywane |
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byé

| ciagia lub przerywana.

| Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kottéw grzewczych

| recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatagji z | |

| 446 zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy

[ Minimalna moc |ciepingj. W takim przypadku, w informacjach technicznych Quin = 4,5 kW [ sisaliie

cieplna producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzit Quinz = 3,5 KW He
(A) wytworzong ilos¢ ciepta.
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czeSciowym nie sa konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociol grzewczy byl na state polaczony z
zasobnikiem ciepta.
Wielkos¢ zasobnika ciepta kottow, w ktérych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$é zasobnika [
ciepta wynosi 300 I. §
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie [
speinione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy |
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostana przekroczone podczas - -
4.4.7.1 pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kotlow z Dlgg osgggm!n?r:-r;q. |
Graniczne mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy OG& =6 3"|_:19 m?
wartosci emisji |cie;:;lnej i minimainej mocy ciepinej, ustalonej zgodnie z Pyl £ 18.2 mg,-‘m3
zanieczyszczen |wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4. f Mg apelfis
przy nominalnej | Paliwo: pellet drzewny | o —— P
i minimainej | Sposob zasilania paliwem: automatyczny ' égc’fyarg"ém o
mocy ciepinej | Graniczne wartosci emisji zanieczyszczer w mg/m? przy 10% O, | OGEM‘. o 3 Onr"g?n’
(A) dla klasy 5: Wy A
CO <500 mg/m*przy 10% O, | P¥in =194 mg/m .
[ OGC < 20 mg/m’przy 10% O: [
' Pyt < 40 mg/m® przy 10% O, i'
Kotly na paliwo stale powinny speiniaé wymagania okreélone w‘
. 4472 | tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05,
| Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny [ cO.=382 mg/m?
emisji z Sposdb zasilania paliwem: automatyczny OGC; = 8 mg/m* -
ogrzewania | CO, <500 mg/m®przy 10% O- PM. = 19 mg/m? e
pomieszezenn |OGC, <20 mg/m®przy 10% O NO,: = 112 mg/m*
i (A) PM: <40mg/m’ przy 10% O:
| NO,, <200 mg/m*przy 10% O,
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56.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczenstwa: 29.01.2024 r.

| Ocena spelnienia

wymagan:
';:“Eh";g?; Wymagania Wynlk::;:m:zeniaf (speinia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono) |
Kocnol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byc tak |
432 yvypasa::pny_t, by poc_iczas eks_proatacjl zgadnel Z przeznaczeniem
Re c;zﬁy Iz asyp | i zgodnej z |nstrul_«;1q obstugi producenta_me wystepowaly zadne - —
allwe zagroz_ema be_zp:eczeﬁstwa dla obstugi, np. zagrozenia przy
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np wybuch spalm)
Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wgpkt 5.12:
| kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z[——
| wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do nadzorowania pracy | POW"ERZ_‘?_’?&E__ 1}
kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinna Czeéc przednia: |
przekracza¢ temperatury otoczenia wigeej niz o 60 K M=162+04K |
|Wymagania dotyczace temperafury podstawy kotta nie Czegé tylna:
obowigzuje, gdy wediug pisemnych zalecen producenta Kociot A=146+04 K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Bok lewy:
At=74+04K | ;
Podczas badari wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow Bok prawy: spetnia
obstugowych i wszystkich czesci, kiére podczas eksploatacji At=71 +t04K
kotta grzewczego moga byé¢ dotykane, nie moze przekraczac Cze$t gbma:
nastgpu;acych warto$ci zgodnie z EN 1SO 13732-1:2008 AM=117+04K
| 51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i Cze$t dolna:
Tem‘gg;;tura materiatéw podobnych, At=4141+04K
: 5 +  56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i == —
powierzchni materialé‘:v ggdobnych? o d i ¥ UCHWYTY i
zewn?:;znych . 60°C w pr‘zypadk_u 'czeSci wykonanych z tworzyw | Tworzywo sztuczne:
sztucznych i materiatéw podobnych. Uchwyt 1
t=332+04°C
Uchwyt 2 spetnia
t=336+£04°C
Uchwyt 3
t=31,9+04°C
DRZW-"CZK."
Drzwiczki 1
At=227+04K
Drzwiczki 2 ;
| At=237+04K Spelaia
| Drzwiczki 3
At=186+04K ;
4392 W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie : ]'
Regulator (temperature ogranicza ciénienie panujace w instalacji), zgodnie |
temperatury i |z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidziec nastepujace
urzgdzenia do | wyposazenie:
ograniczania . regulator temperatury; |
temperatury w +  zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym | Kociol wyposaZzony w |
| otwartych kasowaniem blokady). regulator temperatury ’
instalacjach | Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik spetnia
grzewczych  wylaczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, moga nie byé temperatury
wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w bezpieczenstwa
Badanie wediug | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
punktu 5.13 | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub |
(A) iautomatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w|
postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
' otwarte polaczenie.
% Maksymalna zmlerzona spelma
. maksymaina ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
«  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T-=8544+03°C
wylotowej <100°C =
+  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
temperatury bezpieczeristwa lub ukiad [ ogranicznik
odprowadzajacy ciepto nadmiarowe temperatury nie
zadziatat, |
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Punkt normy
PN-EN 303-5

|
Nagta awaria
odprowadzania

ciepta

Badanie wediug
punktu 5.14

| (uktady szybko |

wylaczalne)
Ll

Zanik napiecia
Badanie wedtug
punktu 5.14
(uktady szybko
wylgczalne)
(A)

Badanie w
warunkach przy

zasilania
paliwem.
Badanie wedtug
punktu 5.16.2
(A)

Wymagania

. maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia:
90°C

. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C

*  koncentracja CO < &%

Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe;
s110°C
Koncentracja CO < 5%

Wynik sprawdzenia /
badania

temperatura wody:
T:=9213+0,3°C

Koncentracja CO:

Maksymalna zmierzona
temperatura wody:
T.=8874+03°C

Koncentracja CO:
CO.=22+01%

| Ocena spelnienia
wymagan:
(speinia / nie spelnia /
3 nie dotyczy /
| nie oceniono)

spetnia

speinia

Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowe;
<110°C

Koncentracja CO < 5%

Maksymalna zmierzona
temperatura wody:
T:=7942+0,3°C

Koncentracja CO:
CO;=34+£02%

speinia

zablokowaniu |

| Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
| wylotowej =110°C
| Koncentracja CO < 5%

Badanie
bezpieczenstwa
w zakresie
przewodzenia
ciepla
Badanie wediug

| punktu 5.16.4

W

PODAJNIK ZESPOLONY
Temperatura podajnika paliwa < 85°C
Temperatura zasobnika paliwa < 85°C

5.1.3 Podsumowanie

Maksymalna zmierzona
temperatura wody:
T:=7415+£03°C

Koncentracja CO:
CO:=12+01%

speinia

Zmierzona temperatura
podajnika
T:=351+04°C
Tz powierzenn = 30,4 £ 0,4
°C

spelnia

1) W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociot typu NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny

01/01, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 303-5+A1:2023-05.

2)

W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociof typu NKG-P 15 0 mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny

01/01, opalany pelletem drzewnym, spefnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 wraz z

zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
(ECODESIGN).

3)

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu NKG-P 15 0 mocy nominalnej 15 kW, nr

seryjny 01/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

4)

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW, nr

seryjny 01/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05
wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
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2015 r. (ECODESIGN).
5) W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW, nr
seryjny 01/01, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Ocena spelnienia

wymagarn:
::’_‘Eh“;or;g Wymagania Wynik sprawdzenia | (spelnia / nie spetnia/
nie dotyczy /
| nie oceniono)
‘ 4241 Kotly grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposob
Gilsoaatsaie umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
p?'z actioahi Kociol powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgtosow wrzenia | speinia
wadiel eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
1 nadmiernego wrzenia. ‘ |
Nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbg 1| odpowiednie i
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie :
42.4.2 , ogrzewalne byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu K"“*?‘ wyposa_Zongw
Czyszczenie i : : .| drzwiczki wymiennika :
WiarzabAT kontroli i oczyszczania za pomocg $Srodkéw chemicznych i T ok spetnia
oprzewa!n 2 szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego 2 irelnikcaz !
g y | konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to Pop
powinny by¢ dostarczone wraz z kotiem.
Nalezy zastosowac¢ urzadzenie umozliwiajgce obserwacje |
4243 ptomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki, o ol [
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacie. Drzn:c::(a:\ r:(igmary ' spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekeyjnego. P
Cze$ci zamienne lub wymienialne (np. wkiady, ksztaltki, l Zawirowywacze (3 szt.)
4245 zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub | Elementy ceramiczne
C'z. sﬁi oznakowane w faki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w | zainstalowane przez Soiiiis
5 amieenn s sposob zgodny z instrukcjami producenta. producenta kotta. Brak P
mozliwo$ci montazu w |
inny sposdb
! 4247 ]:chiol powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedna kieszen
Przylgcza | zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen | temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku Zainstalowano dwie

sterujgcych,  wyposazenia w zlgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna | A spelnia
wskazujacych i | érednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sie alternatywnei Zanizenwe
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodzg | i
temperatury w zakres dostawy kotta i nie moga byc¢ zastgpione innymi |
bezpieczenstwa | urzadzeniami.

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje |

cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecietnie
' wystepujace obnizenia ciepine i mechaniczne. Izolacja powinna
| by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podczas eksploatacji w Galatis g
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢ |, - ks

: o, ; : . : a mineraina 30
sie z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z
materiatu zgodnego z norma EN 13501-1:2018.
| Minimalna odleglto$¢ materiatu palnego od powierzchni czesci
| przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.

W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

|
|
|
[ 4248

R spetnia
| Izolacja cieplna | P

mm

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badann odnosza sie wytacznie do badanego
egzemplarza kotta typu NKG-P 15 o mocy nominalnej 15 kW, nr seryjny 01/01, wraz z dostarczonym
wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.
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